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1.0 HYRJE

NJOHURI TE PERGJITHSHME

Gjaté viteve 1990-ta, investimi né rehabilitimin e rrugéve ne British Kolumbin e Kanadasé ishte jashtzakonisht i
limituar. Gjaté késaj kohe nataliteti né kété provincé ishte ngritur pér 21% duke ndikuar direkt, gé vetum né 5
vitet e fundit, né trafikun urban té ket njé ngritje prej 14%. Gjaté késaj kohe kualiteti i rrugéve ishte degjeneru
seriozisht si rezultat i veprimeve atmosferike, ngarkesés né trafik, dhe vjetérsisé. Kjo gjendje kaotike ngriti
shgetsime serioze né sigurin e pjesmarrésve né komunikacion, dhe né ndojten e ambientit.

British Kolumbia ka rreth 42,000 kiliometra rrugé té asfaltuar dhe 2,750 ura dhe tunele. Prandaj, éshté me
réndsi qé opcionet pér mirémbajtje dhe/apo rehabilitim té aplikohen né kohrat e duhur gé té ken njé ndikim
maksimal né ripértrijen dhe jetégjatjen e infrastrukturés rrugore.

Sot, inxhinierét dhe inspektorét nga departamenti i transportit kérkojn njé metod jo-destruktive, té sigurt, dhe
té sakté pér vlersimin e gjendjés ekzistuese té infrastrukturés rrugore. Geoscan Corp. pérdor “ground
penetrating radar” (GPR) pér vlerésimin e intgritetit té konstruksioneve apo ndértimeve inxhinierike. GPR bén
evaluimin apo matjen shtresave nénsipérfagésore duke matur densitetin e materialit.

Né njé projekt té fundit ne kemi pérdorur kété teknologji moderne pér inspektimin gjegjésisht pér zbulimin
dhe analizimin e vendodhjes sé armaturés mbrenda elementeve té betonuara té strukturés sé urés, “Granville
St. Bridge” né Vankuver té Kanadasé. Kjo uré e vjetér kishte nevojé pér njé riparim té pérgjithshém, njé retrofit
seizmik, vecanérisht né pérforcimin e traréve dhe 12 shtyllave armé.

1.2 OBJEKTIVI
Raporti paraget njé metodé té re Jo-destruktive,

a) pér vlerésimin apo analizimin e gjendjes sé strukturés sé urave né ményré sa mé té sakté, ekonomike, dhe
efikase;

b) pér evaluimin e rrugéve gjegjésisht matjen e trashésis sé shtresave gjeologjike nénsipérfagsore; dhe

c) mbledhjen e té dhénave né ményré té shpejt dhe konsistente.

1.3 PERMBAJTJA

Raporti pérmban:
Seksioni 1.0 tekstin hyrés;
Section 2.0 aktivitet dhe kriteret né baze té sé cilave éshté mbledhur materiali vlerésues;
Section 3.0 saktésin dhe besueshmérin e rezultateve; dhe

Section 4.0 konklizionin dhe rekomandimet.
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1.4 METODOLOGJIA E GPR-SE

Ground Penetrating Radar (GPR) éshté njé tekniké jo-destruktive e cila ofron rezultate né kohé reale e qé
pérdoret gjerésisht né:
Inspektimin e konstruksioneve nga betoni (armaturé, kabllot optike dhe elektrike, etj.);
Inspektimin e rrugéve (gropat nénsipérfagsore, gypat néntokésor, trashésin e asfaltit dhe shtresat tjera
gjeologjike);
Inspektimin e Urave - analizimin e gjendjes té ndértimit inxhinierik;
Zbulimin dhe pérpilimin e hartave té infrastrukturés néntokésor (sistemi sanitar, sitemi i ujésjellsit, sistemi
elektriké, telefonik, dhe optik), etj.

Kjo metodé e skenimit operon né principet e transmetimit, reflektimit dhe detektimit té pulseve
elektromagnetike.
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Fig. 1. Reflektimi I sinjalit né kohé reale

Radargrami i prezetuar né Fig. 2
reprezenton  akumulimin e  pulseve
elektromagnetike gjaté lévizjes horizontal
mbi sipérfagen e soletés sé urés. Aksi
horizontal korrespondon me rrugén e
pérshkuar, kurse aksi vertikal éshté thellésia
e depértuar (aksi i kohés).

Fig. 2. Shembulli i radargramit prej spesimentit té urés sé Pitt River
Bridge, Pitt Meadows, BC, Kanada

Sitemi GPR éshté i pajisur me njé apo mé shumé antena transmetuese dhe njé apo mé shumé antena
pranuese. Valét apo pulset elektromagnetike emitohen nga antena transmetuese té cilat penetrojné apo
depértojné nén sipérfagen e tokés, dhe reflektohen nga objektet apo shtresat e ndryshme gjeologjike. Kéto
pulse elektromagnetike kthehen prérséri mbi sipérfage dhe detektohen nga antenna pranuese. Duke e matur
kohén té cilén e ka kaluar sinjali apo pulsi elektromagnetik prej momentit té transmetuar, dhe detektuar nga
antena pranuese mbi sipérfage, béhet vlerésimi i madhésisg, formés dhe thellésisé sé objektit.

Metoda e inspektimit népérmes GPR-sé éshté metoda e imigjimit té nénsipérfages sé tokés ndér mé té
shpejtat, ekonomike, dhe e cila jep njé kualitet jashtzakonisht té larté té rezolucionit gé tani éshté né
dispozicion.

GPR bén incizimin né kontinuitet, kros-sektorial apo prerjen e nénsipérfagés deri né thellésin e depértuar. Por,
avantazhi mé i madh i késaj metode té inspektimit éshté kontinuiteti i incizimit té profilit vertikal. Keto data
apo informata mirren dhe ruhen né njé shpejtési relativisht té shpejté. Né disa aplikacione, puna mund té
béhet edhe mé shpejté kur antena térhiget apo shtytet me makiné apo anije.
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2.0 AKTIVITET

Pér inspektimin e urave apo konstruksioneve té larta dhe komplekse, pérdorimi i njé sistemi qé jep rezultatet
aty pér aty apo né kohé reale éshté benefite pér dy arsye, e para sepse minimizon destruksionin né
garkullimin e trafikut dhe e dyta redukton apo eliminon kohen e grumbullimit, ruajtjes, dhe procesimit té
datave.

Ura, “Granville St. Bridge”, ishte hyré né procesin e pérforcimit dhe
rehabilitimit pér té pérmirésuar performancén e saj gjaté dridhjeve
eventuale saizmike té tokés. Puna gé filloj né Shkurt 2009 dhe
mbaroj né Dhjetor konsistonte pérmirésimin e spenit té bregut té
veriut dhe jugut duke modifikuar e zgjeruar trarét mbajtés,
instalimin e mbrojtésve té hekurt anésore, rrethimin e shtyllave dhe
traréve mbajtés me rrethoja té hekurta pérforcuese.

Qéllimi i skenimit té kétij projekti ishte informimi i sakét i thellésisé
dhe vendodhjes sé& armaturés mbrenda segmenteve té
konstruksionit té betonuar.

Fig. 3. Skenimi i urés Granville St. Bridge nga
ana e poshtme.

Duke marrur parasysh kohén e shkurtér pér pérfundimin e
projektit para lojrave Dimérore Olimpike 2010, skenimi éshté
ndar né seksione me sipérfage relativisht té vogla (Fig. 4) rreth
300 me 300mm c¢do njé meter. Trerét gjatésor jané inspektuar
mbi 400 lokacione té ndryshme. Né té gjitha kéto vende skenimi
éshté bér me sistemin GSSI té paisur me antené 1.6 GHz.

Saktésia e informatave dhe furnizimi | rezultateve né kohé reale,
mundésoj gé klienti té merr vendime ditore, pa e penguar apo
vonuar procesin e montimit té ankérve.

Fig. 4. Pérforcimi e traréve té urés “Granville St Bridge “

Determinimin e shkallés sé degradimit té urés éshté njéra ndér problemet mé té veganta gé inspektorét e
infrastrukturés ballafagohen. Metodat tradicionale pér evaluimin e gjendjes si¢ jané térheqgja e zinxhiréve,
matja e pérmbajteve kimike jané té ngadalshme dhe kérkojné njé fuqi té madhe puntore. Mé tej, keto metoda
jané jo adekuate pér detektimin e deteriorimit né fazat e hershme.

Né kontrast, metodat jo-destruktive si¢ éshté GPR dhe
termografia infrared jané té shpejta dhe testojné
(skenojné) sipérfage té médha né njé kohé relativisht té
shkurt. GPR &shté vertetuar e sukseshme né detektimin e
delaminimit (hapsirés né mes té shtresés sé asfaltuar dhe
soletés sé betonuar).

Fig. 5 paraget inspektimin me radar né urén e vjetér, Pitt
Meadows Bridge (South). Kjo uré ishte larguar nga
funksioni pér shkak té vjetérsisé. Skenimi dhe rezultati
ishte publikua para se té higet i téré konstruksioni
permanent. Gjaté dhe pas shkatérrimit rezultatet ishin
verifikukar dhe krahasuar me spesimiente.

Fig. 5. Skenimi manual mbi urén Pitt Meadows River Bridge
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3.0 SAKTESIA DHE BESUESHMERIA E RESULTATEVE

Inspektimi vizual, inspektimi me térhegjen e zinxhiréve, dhe inspektimi me goditje té ¢ekanit konsiderohen
ende si metoda té réndésishme pér vlerésimin e gjendjes sé urave nga betoni. Megjithaté, kéto metoda mvaren
nga eksperienca dhe intuiti i inspektorit, e cila mund té dérgon né evaluim té pa sakét dhe vendime apo
planifikme jo adekuate té procesit té riparimit. Sipas njé studimi té fundit nga FHWA, mé shumé se 50% e
inspektimeve té béra né ményr vizuale nga inspektorét shtijn né rezultate jo té sakta.

Edhepse, GPR éshté relativisht nié metodé e re e vlersimit té

urave, kjo metodé éshté duke u pranuar gjithnjé e mé shumé
nga profesionistét e késaj industrie. Rezultati i prezantuar né
kété raport tregon gé kjo metodé e vlerésimit ka potencial té
béhet ményra mé ekonomike dhe praktike e vlersimit té

gjendjes eksiztuese té urave.

Pér té vertetuar aftésin e matjes sé trashésis sé shtresés sé
asfaltuar, dhe thellésin dhe vendodhjen e armaturés, disa
segmente (Fig. 6) té urés sé demoluar jané marrur si spesimente
pér t'i krahasuar rezultatet. Segmentet e solutés kané
sipérfage prej 1.22m me 1.83m me trashési prej 330mm
konstruksion ishte ndértuar me soleta me elemente
parapérgatitur prej betonarmeje dhe flinte né trerét e hekurt.

njé
. Ky

te Fig. 6. Segmente nga sloleta e urés Pitt Meadows River

Bridge

Figure 7 parget njé imigj t& GPR-sé né profil (prerje) té solutés pllaké né pamje 2D. Rezultati | pérmbledhur né
Tabelen 1 éshté njé krahasim né mes té interpretimeve té datave nga GPR dhe matjeve fizike té spesimenteve.
Rezultati indikon se GPR ka aftési gé té detektoj thellésin dhe vendodhjen e objekteve apo shtresave gjeologjike

nénsipérfagésore me saktési mbi 95%.
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Fig. 7. Imigji | profilit té spesimentit
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GPR éshté vértetuar gjithashtu té determinoj shkallén e degradimit me saktési mbi 80%.

Table 1: Krahasimi i rezultatit

Matjet fizike Matjet me GPR Saktésia
(mm) (mm) (%)
Shtresa e Asfaltuar (trashésia) 121 125 96.8
Shtresa e armaturés (thellésia) 165 168 98.2
Hapsira né mes armaturés (horizontale) 254 256 99.2
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1 SKENIMI NE 3D

Skenimi i njé segmenti té konstruksionit nga betoni né 3D
nxjerr njé imigjé té detajuar duke pikturuar té gjitha
elementet e mbrendshme gé pérbéjn até strukturé. Pér
té demostruar két opcion, njé skenim né 3D i éshté béré
njérit segment té urés sé demoluar.

Vjiat e kuge horizontale dhe vertikale né Fig. 8
reprezentojn shtresén e epérme té pérforcimit té
armatures e cila ndodhet 165mm nénsipérfagen e
betonit.

Né mungesé té vizatimeve té projektimit, njé skenim né
3D zévendson ato duke vizatuar té gjitha elementet
pérbérse té ati konstruksioni.

Fig. 8. Njé pamje né 3D té imigjuar nga GPR pas procesimit.

.0 KONKLUZAT DHE REKOMANDIMET

Trashésia e shtresés sé asfaltuar sipérfagsore dhe mbulesa me beton té shtresés sé sipérme té armatur ishte
pércaktuar me saktési mbi 95%. Dallimi né mes té resultatit dhe realitetit ishte mé pak se 10mm. Gjithashtu
determinimi i vendndodhjes sé armaturés ishte pércaktuar me saktési mbi 95%. Pér mé tepér, determinimi i
vendndodhjes sé treréve té hekurt nén soletén e urés ishte konsideruar si relativisht i sakét mbrenda njé
margjine prej +/- 50mm.

Té dhénat e akomuluara gjaté skenimit mund té arkivohen pér njé kohé té gjaté. Keto informata mund té luajn
njé role esencial né skenimin e urave né té ardhmen duke u pérdorur si t&€ dhéna apo arkive referente pér
monitorimin e degradimit.

Edhe pse GPR ofron shumé avantazhe né krahasim me metodat tjera, gjithnjé do té keté scenario kur do té
gjinden zgjidhje tjera mé adekuate pér inspektimin e urave. Eshté me réndsi té vecanté t& pérmendet se GPR
mund té jet e limituar né detektimin e objekteve né thellési té médha nése betoni éshté i freskét. Kjo ndodh
pér faktin se lagshtésia abzorbon energjin e sinjalit. GPR éshté mé efektive kur betoni éshté terur apo forcuar
miré.

Diametri i objektit mund té jeté i limituar sepse mvaret nga rezulicioni i imgjit, por megjithaté madhésia shpesh

heré mund té determinohet nga prezervimi i energjisé sé sinjalit. GPR nuk mund té pércaktoj kompozimin e
objektit, por reagimet e sinjalit nga objektet metalike dhe ato jo-metalike mund té dallohen.
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